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Haftungsausschluss

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden an
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sind. Vor dem Einsatz des Produktes
sollte die Bedienungsanleitung genau
gelesen und verstanden werden.
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Einfiihrung

1. Einfithrung

<
& Dieser Abschnitt enthilt grundlegende Informationen zu den Komponenten
der Motorsteuerung BonRoll und deren wichtigster Merkmale

Mit dem Motorsteuerungssystem BonRoll fiir Elektro-Rollstiihle der Firma BONNEL
TECHNOLOGIE haben Sie sich fiir ein qualitativ hochwertiges Steuerungssystem entschieden.
Bitte lesen Sie die nachfolgende Bedienungsanleitung aufmerksam, um sich mit den
umfangreichen Funktionen von BonRoll vertraut zu machen und einen optimalen
Bedienungskomfort zu erzielen.

Das Motorsteuerungssystem BonRoll eignet sich mit
seiner einfachen und intuitiven Bedienung fir alle
elektrischen Rollstiihle mit gleichstrombetriebenen
Kommutatormotoren und Vorder- oder Hinterradantrieb.
Durch zwei auswdahlbare Betriebsmodi (,Street” und
,Home", siehe Abschnitt 2.1.1) ist BonRoll sowohl in
Rollstiihlen mit (wie bei einem PKW) als auch ohne
Vorderradlenkung einsetzbar. Eine Umschalttaste ermog-
licht den Wechsel der beiden Modi und somit ebenfalls
eine Verwendung der Motorsteuerung in Rollstiihlen mit
zu- und abschaltbarer Vorderradlenkung.

Daneben bietet BonRoll zahlreiche Zusatzfunktionen: Mit
Elektrischer Rollstuhl mit integriertem

insgesamt sechs Stellmotoren kdnnen z.B. die Position
Motorsteuerungssystem BonRoll

der Sitzflaiche, der Ricken- und FuBstitzen stufenlos

gesteuert werden. Lichter und Fahrtrichtungsanzeiger kénnen bequem bedient werden. Uber

eine spezielle Schnittstelle kénnen optional erhdltliche Zubehdrgerdte angeschlossen werden,

die z.B. eine alternative Rollstuhl-

steuerung durch eine Saug-Blas-
Steuerung’ (vgl. £ Abschn. 7.1), oder
die Fernbedienung anderer Gerite

Zur Sicherstellung einer ausreichen-

den Bremskraft einen elektrischen Rollstuhl

mit einer BonRoll-Motorsteuerung nie bei durch Joystickbewegungen am Roll-

stuhl ermoglichen (vgl. Ed Abschn.
7.2).

vollstéindig entleerter Batterie betreiben!

Mittels Datenverbindung zu einem speziellen PC-Programm (vgl. Abschn. 6) kénnen der
Steuerung und den einzelnen Stellmotoren auf einfache Weise unterschiedliche Konfigurationen
zugewiesen werden. Dadurch wird eine groRe Bandbreite von Einstell- und Nutzungsmoglich-
keiten fiir verschiedene Rollstuhltypen erreicht. Daneben existieren auch genaue Einstell-

" Dieses Produkt ist auf Anfrage lieferbar. Wenden Sie sich diesbeziiglich bitte an BONNEL TECHNOLOGIE
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moglichkeiten fiir eine Vielzahl anderer Parameter, wie
Beschleunigungs-, Brems- und Kurvenverhalten des Roll-
stuhls. AuBerdem kdénnen mehrere Motoren gekoppelt
und gleichzeitig betrieben, so dass einprogrammierte Sitz-
positionen schneller erreicht werden kdnnen. Eine
Zustandsanzeige der Antriebsbatterie gibt permanent
Auskunft Uber den verbleibenden Ladestand. Ab einem
bestimmten Ladungspegel erfolgt eine die automatische
Umschaltung in den Energiesparmodus.

Die Hauptkomponenten des Motorsteuerungssystems
BonRoll bestehen aus dem Bedienfeld und der Joystick-
einheit (durch ein Metallgelenk beweglich verbunden)

sowie der Steuereinheit. Die Kommunikation der
Komponenten untereinander erfolgt Giber einen CAN-Bus,
der auch in der Autoindustrie haufig verwendet wird. ES  Bon Roll Bedienfeld und Joystick
erfolgt eine permanente Uberwachung der einzelnen
Systembestandteile untereinander, so dass der Ausfall
oder die Beschadigung einer der Komponenten sofort zu
einem sicheren Abschalten der Steuerung fihrt.

Die folgenden Abschnitte dieser Bedienungsanleitung
bieten genaue Informationen zu den einzelnen Funktionen

und der Handhabung des Bedienfeldes und Joysticks

sowie der Steuereinheit. Im Anschluss die Program- 507 RollStevereinheit
mieranleitung der Steuereinheit und Informationen zur
Rollstuhlsteuerung (iber die optional anschlieBbare Saug-Blas-Steuerung. Es folgen Informa-
tionen lGber mogliche Fehlermeldungen und Fehlerbehebung sowie Alarmmeldungen des Motor-

steuerungssystems BonRoll. Am Ende befindet sich eine Ubersicht der technischen Daten.

Hauptmerkmale des Motorsteuerungssystems BonRoll auf einen Blick

Fur alle elektrischen Rollstlihle mit gleichstrombetriebenen Kommutatormotoren (Vorder- oder Hinterradantrieb)

Home/Street - Modus: Zwei vollig unterschiedliche Lenkkonzepte mit einer Steuerung realisierbar

Steuerung von zwei Antriebsmotoren und bis zu sechs Stellmotoren

Aufgaben und Charakteristika der Antriebs- und Stellmotoren individuell mittels PC-Steuerung programmierbar

Automatische Endlageniiberwachung der Einstellmotoren

Aktive elektronische und thermische Leistungsbegrenzung zur Vermeidung von Schaden an Motoren und Steuereinheit

Intervallskalierte Fahrgeschwindigkeitsbegrenzung mit finf frei wahlbaren Stufen

Funktionen des Bedienfeldes konnen frei gewahlt und individuell angepasst werden

Funktionen des Bedienfeldes kdnnen von externen Schaltern angesteuert werden

Aktive Kontrolle des Batterieladestandes

Auto-Stop-Funktion mit Arretierung der Rader zur Vermeidung von versehentlichem Anrollen

Anschlussmoglichkeit und Steuerung einer SiCare-IR-Fernbedienung mittels Joystick




Bedienfeld und Joystick

2. Bedienfeld und Joystick

A
&7 Dieser Abschnitt bietet detaillierte Informationen zu den Bedienelementen der

BonRoll-Motorsteuerung. Hier werden Sie mit der Steuerung und den Funktionen

sowie den Spezialfunktionen von BonRoll vertraut gemacht.

Das Bedienfeld kann mit der Joystickeinheit {iber ein verstellbares Gelenk verbunden, oder auch
getrennt montiert werden und so in seiner Position an die Bediirfnisse des Benutzers genau
angepasst werden. Uber ein zweistelliges Display und LED’s kann der jeweilige Betriebszustand
abgelesen werden. Das Display zeigt auRerdem die gefahrenen Tageskilometer, die aktuelle
Geschwindigkeit oder den Geschwindigkeitsmodus an. Eine Reihe von sechs LED’s ist als quasi-
analoge Anzeige ausgefiihrt und gibt Auskunft Giber den momentanen Ladezustand der Batterie.

2.1 Bedienfeld

2.1.1 Tastenfunktionen

Ladestandanzeigen
Batterie

Betriebsschalter
Ein/Aus

Fahrtrichtungs- Fahrtrichtungs-

anzeiger links anzeiger rechts

Display
Umschalter

Betriebsmodus Hupe

Kantelstellung Beleuchtung

Neigungsverstellung
Sitz

Getrennte Verstel-
lung der FuBstiitzen p ® )
u
Verstellung der
Sitzhdhe

Verstellung der
Riickenlehne

Umschalter
Home/Street - Modus

Die verwendeten Symbole kdnnen nach Kundenwusch angepasst und den Tastenfunktionen zu-
geordnet werden, die obige Abbildung stellt insofern lediglich ein Gestaltungs- und Funktions-

beispiel dar.
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Beschreibung der Funktionen der Tasten des Bedienfeldes:

10|

q

9

Der

Betriebsschalter Ein/Aus: Der Taster dient dem An- und Abschalten des
Gesamtsystems der BonRoll Motorsteuerung. Zur Inbetriebnahme und der
Initialisierung des Systems wird der Taster mit einem kurzen Druck betatigt.
Hierbei leuchten nacheinander zur Funktionskontrolle alle LED’s des Bedienfeldes
auf; es ertonen zwei kurze akustische Signale (Pieptone). Das Abschalten erfolgt
durch ein langeres Dricken der Taste (ca. 1s). Es ertont ein langerer Piepton zur
Bestatigung des Herunterfahrens. Ein erneutes Anschalten ist erst nach mindes-
tens drei Sekunden nach dem letzten Abschalten moglich. Die Betatigung des Be-
triebsschalters in Kombination mit einer anderen Taste ruft Spezialfunktionen
von BonRoll auf, hierzu Naheres in Abschn. 2.3.2.

Fahrtrichtungsanzeiger links/rechts: Durch ein kurzes Driicken einer der beiden
Tasten wird der entsprechende Fahrtrichtungsanzeiger am elektrischen Rollstuhl
aktiviert und durch ein erneutes Driicken wieder deaktiviert. Ist einer der beiden
Fahrtrichtungsanzeiger aktiv, kann durch Driicken der Wahltaste fiir den anderen
Anzeiger, dieser direkt aktiviert werden. Der vormals aktive Fahrtrichtungs-
anzeiger erlischt automatisch. Durch langeres Driicken (ca. 1s) einer beliebigen
der beiden Tasten wird am Rollstuhl die Warnblinkanlage aktiviert und durch ein
erneutes kurzes Driicken einer der Tasten wieder deaktiviert. Die Blinkfrequenz
der Fahrtrichtungsanzeiger kann tber die PC-Steuerung verdandert werden.

Hupe: Ein Alarmsignal ertont wahren der Zeitdauer des Tastendrucks. Der
Signalgeber befindet sich auf der rechten Seite der Joystickeinheit um eine
optimale Wahrnehmbarkeit des Signals zu gewahrleisten.

Beleuchtung: Durch einen Tastendruck wird die Beleuchtungsanlage des
elektrischen Rollstuhls angeschaltet. Ein erneuter Tastendruck schaltet die
Beleuchtung aus.

Home-Modus von BonRoll ermdglicht ein exaktes

Manévrieren des Rollstuhls und einen minimalen Wendekreis —

optimal fiir beengte Bedingungen. Die Vorderradsteuerung im Street-

Modus ist vergleichbar mit einer Automobilsteuerung und sorgt fiir

ideale Stabilitits- und Fahreigenschaften im normalen StrafSenbetrieb.

B2 |

Umschalter Home/Street - Modus: Mit dieser Taste kann der Antriebsmodus des
elektrischen Rollstuhls umgeschaltet werden.
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Ein Umschalten der Betriebsmodi kann nur bei vollstandigem Stillstand des
Fahrzeugs vorgenommen werden und ist nur fir Rollstuhlmodelle mit elektrisch
absenkbarem Mittelrad vorgesehen. Der jeweils aktive Modus wird durch das
Leuchten einer LED unter dem jeweiligen Symbol (Haus oder StraRe) angezeigt.
Beim Umschalten der Modi ist der Antrieb gebremst, dadurch kann ein
versehentliches Anrollen wahrend dem Aus- bzw. Einfahren der Mittelradstiitze
vermieden werden.

Im Home-Modus ist das mittlere bewegliche Stitzrad ausgefahren, die beiden
vorderen Rader werden dabei leicht angehoben. Der Rollstuhl wird also nur von
hinteren Antriebsradern und dem Stiitzrad getragen. Kurvenfahrten erfolgen
nach einem, auch bei Kettenfahrzeugen eingesetzten Prinzip: Die Antriebsrader
drehen unterschiedlich schnell, eventuell auch in verschiedene Richtungen:
Bewegt sich z.B. das rechte Hinterrad nach vorne, wahrend sich das linke
Hinterrad rickwarts dreht, ist eine Linksdrehung um die eigene Achse moglich.
Dieser Fahrmodus bietet sich in beengten Rdumen an, da zum Mandvrieren nur
wenig Platz gebraucht wird. Fiir hohere Fahrgeschwindigkeiten oder auf
unebenem Gelande ist der Home-Modus jedoch weniger geeignet.

Im Street-Modus ist das mittlere Stiitzrad eingefahren, gelenkt wird mit einem
Einschlag der Vorderrader mittels Joystick. Dem Stabilitatsvorteil dieser
Lenkweise steht ein groRerer benétigter Kurvenradius entgegen.

& Die Funktion Kantelstellung ist iiber eine eigene Taste im Bedienfeld

anwdhlbar und erméglicht das schnelle und sichere Erreichen einer fiir den

Benutzer des Rollstuhls giinstigen und vorher eingespeicherten Kantelstellung

z.B zur Dekubitusprophylaxe.

Kantelstellung: Mittels dieser Taste kdnnen der Sitz und beide Fulistiitzen in
eine, vorher mittels PC-Software einprogrammierte Kantelstellung gebracht
werden. Alle nétigen Stellmotoren arbeiten hierbei gleichzeitig, um ein schnelles
Erreichen der Position sicherzustellen. Mittels dieser Funktion (entsprechend
dem Namen der Taste) kann die Sitzschale des Rollstuhls durch nur einen
Tastendruck sicher gekantelt werden. Die Kantelstellung dient z.B. der
Dekubitusprophylaxe. Es sind zwei Typen der Funktion Uber die Taste
ansteuerbar:

- Automatischer Ablauf: Wird durch langeres Driicken (ca. 1s) aktiviert und durch
das Blinken der LED unter der Taste signalisiert. Hierbei wird bis zum Erreichen
der voreingestellten Lage das Programm voll durchlaufen, eine Unterbrechung
ist nicht moglich. Die Fahrfunktion des Rollstuhls ist wahrend des auto-
matischen Ablaufs gegen versehentliches Anrollen gesperrt.
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- Manueller Ablauf: Wird durch einen kurzen Tastendruck aktiviert und durch
das Leuchten der LED unter der Taste signalisiert. Die Stellmotoren werden
durch eine Ab- bzw. Aufwartsbewegung des Joysticks aktiviert: Wird der
Joystick nach unten bewegt, bewegt sich Sitz und FuRstitzen in Richtung
vorprogrammierter Kantelstellung; wird der Joystick nach oben bewegt,
werden Sitz und FulSstlitzen wieder in Richtung Ausgangsposition gefahren.

Fupstiitzen: Durch die Betatigung dieser Taste laRt sich die Steuerung der
FuBstitzen aktivieren. Bei einmaligem Driicken kdnnen beide Stitzen bewegt
werden (beide LED’s unter der Taste leuchten), bei erneutem Dricken nur die
linke Stltze (linke LED leuchtet), ein erneutes Driicken aktiviert nur die rechte
Stitze (rechte LED leuchtet). Ein wiederholtes Driicken deaktiviert den Modus
(keine LED leuchtet). Wird der Joystick nach oben bewegt, fahren sich die
FuBstlitzen aus, bei einer Bewegung nach unten, werden die Stitzen
eingefahren.

Verstellung Sitz: Mittels der links dargestellten drei Tasten ldsst sich die
Sitzposition nach den individuellen Bedirfnissen des Benutzers einstellen. Ist
einer der Einstellungsmodi aktiviert, wird dies durch eine leuchtende LED unter
der Taste angezeigt. Beim erneuten Driicken der Taste, bzw. beim Driicken einer
anderen Einstellungstaste wird der Modus wieder verlassen, die LED verlischt. Ist
ein Sitzverstellungsmodus aktiviert, ist der Rollstuhlantrieb blockiert, um ver-
sehentliches Anrollen zu verhindern (auler die Steuerung befindet sich im Modus
PO, hierzu siehe weiter unten). Die Funktionalitdt der Fahrtrichtungsanzeiger, der
Beleuchtungsanlage und der Hupe bleibt jedoch weiterhin erhalten. Die
Verstellung der Sitzposition und die Richtung der Verstellung wird im Display
grafisch animiert.

Taste Modus: Beim Betdtigen der Taste wird das Meni der Motorsteuerung
BonRoll betreten. Hier lassen sich Geschwindigkeitsprogramme (P1 — P5) und
Sondermodi (PH, PL, PU, P0O) anwdhlen. Die Sondermodi ermdglichen den
Transfer einiger Tastaturbefehle auf den Joystick (dies wird hier ,Simulation’
genannt). Eine ndhere Beschreibung erfolgt weiter unten.
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- P1 - P5: Auswahl der Leistungsbegrenzung, bzw. des Ansprechverhaltens des
Joysticks. Der Modus P1 erlaubt das Erreichen von z.B hochstens 20% der
Maximalleistung wenn der Joystick auf Anschlag nach vorne bewegt wird, P2
erlaubt 40% usw (die Grenzen sind per PC-Steuerung definierbar). Dadurch
kann nicht nur die erreichbare Maximalgeschwindigkeit auf ein sinnvolles
Mal} begrenzt werden, sondern auch die Dosierung der Beschleunigung und
das Ansprechverhalten: Wahrend auf den gesamten Hebelweg des Joysticks
in Modus P5 0% — 100% Leistungsabgabe entfallen, sind es bei P1 nur 0% -
20%, die Leistungsregelung muss also bei Weitem nicht so feinfihlig
vorgenommen werden. Dies st insbesondere flir Benutzer mit
eingeschrankten motorischen Fahigkeiten von Vorteil, sie kénnen den
Rollstuhl besser steuern und die Leistung exakter dosieren.

PH: Simulation Modus Hupe Ein/Aus. Bei einer Auf- oder Abwartsbewegung
des Joysticks wird das Alarmsignal ausgelost.

PL: Simulation Modus Beleuchtung Ein/Aus. Eine Auf- oder Abwiartsbewegung
des Joysticks schaltet die Beleuchtungsanlage des Rollstuhl abwechselnd aus
und wieder an (es spielt hierbei keine Rolle, ob nach oben oder unten bewegt
wird).

- PU: Steuerung zusatzlicher Gerdte per SiCare-Fernsteuerung (optionale
Funktion, Naheres siehe Abschn. 7.2). Diese muss an die Motorsteuerung
BonRoll angeschlossen und mittels PC-Software zuvor aktiviert worden sein.

PO: Simulation Modus Sitzverstellung.

& u\ﬂ
Neigungs-
verstellung Sitz Ruhelage
7 T

e 50
_1/ LR
Verstellung der PSS (Bl Linke FuRstiitze
Sitzhdhe o
Q\__ L R Q
= e

Verstellung der F9 Rechte

Rickenlehne FuBstltze

" L=
Beide
FuBstiitzen

Entsprechend der Darstellung im obigen Diagramm kdnnen die einzelnen
Motoren der Sitzpositionssteuerung lber eine Rechts- oder Linksbewegung
des Joysticks angewahlt werden. Ist im Rollstuhl einer oder mehrere der
moglichen Steuerungsmotoren nicht eingebaut, wird dieser entsprechend der
zyklischen Reihenfolge Ubersprungen und der nachste verfligbare Motor
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angewahlt. Der jeweils aktivierte Motor wird durch das Leuchten der LED
unter der entsprechenden Taste angezeigt. Die Sitzverstellung erfolgt wie
gehabt durch eine Auf- und Abwartsbewegung des Joysticks. Der Modus PO
kann entweder durch das Driicken der Modus-Taste verlassen werden, oder
durch eine Auf- oder Abwartsbewegung des Joysticks bei signalisiertem PO im
Display.

Uber eine spezielle Stiftleiste im Innern des Bedienfeldes, kénnen externe Schalter
angeschlossen und dadurch die Funktion jeder einzelnen Taste des Bedienfeldes angesteuert
werden. Diese Schalter konnen in Beschaffenheit und Platzierung auf die Anforderungen des
Rollstuhlfahrers genau abgestimmt werden.

2.1.2 Anzeigen im Display und LED's

Ladestandsanzeige Batterie: Sechs LED’s im oberen Teil des Bedienfeldes zeigen den
Ladezustand der Batterie an. Wird die Batterie durch Benutzung des Rollstuhls entladen,
verldschen die einzelnen LED’s

schrittweise von rechts nach links
Beim kontinuierlichen Blinken aller (vergleichbar  mit  einer  digitalen

LED’s der Ladestandsanzeige ist die Kraftstoffanzeige Im Auto). Das

Batterie schnellstméglich aufzuladen. Fdllt verwendete Farbspektrum griin — gelb -

die Batteriespannung unter 15V, schaltet rot sorgt fir eine schnelle Erfassbarkeit

die Motorsteuerung vollsténdig ab! der Anzeige auf einen Blick. Mittels der

PC-Software lasst sich der

Spannungsbereich fir die untere (eine
LED leuchtet) und die obere Grenze (alle LED’s leuchten) der Ladestandsanzeige definieren.
Beispiel: Bei einem gewadhlten Spannungsintervall 21V — 26V wirden bei einer gemessenen
Spannung von 23V drei LED’s leuchten. Dies entspricht einer verbleibenden Energie von ca. 50%
der Gesamtladung. Falls die gemessene Spannung unter 19V fillt, beginnen alle LED’s
gleichzeitig zu blinken um einen kritischen Ladezustand anzuzeigen. Aullerdem erscheint im
Display das Symbol ,bt“. Dies ist unabhdngig vom zuvor gewadhlten Spannungsintervall zur
Ladestandsanzeige der Fall. Beim Erreichen des kritischen Ladezustands schaltet die
Motorsteuerung automatisch in den Energiesparmodus um und begrenzt somit die erreichbare
Maximalleistung des elektrischen Rollstuhls. Dadurch kann mit der verbliebenen Batterieleistung
noch eine kurze Strecke zurlickgelegt werden. Fallt der Ladezustand der Batterie unter 15V wird
die Motorsteuerung ohne zusatzliche Vorwarnung abgeschaltet. Wahrend des Ladungsvorgangs
der Batterie, leuchten die LED’s nacheinander von links nach rechts in Form einer Kaskade auf,
um das Laden der Batterie zu symbolisieren. Wahrend dieses Vorgangs ist die Fahrfunktion des
Rollstuhls gegen versehentliches Anrollen gesperrt. Die Bedienung der Stellmotoren zur
Veranderung der Position von Sitz und Fullstiitzen sowie der Beleuchtungsanlage bleiben
aktiviert.

Es ist zu beachten, dass die Aussagekraft der Batterieladestandsanzeige stark vom Zustand und
Alter der Batterie abhangt: Eine alte Batterie kann fir kurze Zeit (z.B. nach einer Auffrischung
durch eine Bergabfahrt) volle Kapazitdt anzeigen. Bei Belastung bricht die Spannung unter
Umstdnden schnell zusammen und sinkt unter 15V. Der resultierende Betriebsausfall des
Rollstuhls kann besonders im StraBenverkehr zu geféhrlichen Situationen fiihren.
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LED’s unter dem Home/Street - Modus Umschalter: Je nach Fahrbetrieb Home oder Street
leuchtet die LED unter dem Symbol des aktiven Fahrmodus (Haus oder Stralle). Ist auf der
Steuereinheit der Schalter ,Reduzierte Fahrgeschwindigkeit” aktiviert (vgl. Abschn. 3 und
Abschn. 9), blinkt die LED im jeweiligen Fahrbetrieb langsam. Ist auf der Steuereinheit der
Schalter ,Stop” aktiviert, blinkt die LED im jeweiligen Fahrbetrieb schnell (Intervall: 140ms).
Wahrend des Wechsels der Modi durch die Betatigung der Home/Street - Umschalttaste blinken
beide LED’s und signalisieren den gerade aktiven Wechselvorgang.

2.2 Joystick

Der Joystickhebel dient vor Allem als Steuerinstrument fiir den elektrischen Rollstuhl. Je nach
Bewegung des Joysticks nach vorne oder hinten, kann der Rollstuhl vorwarts oder riickwarts
beschleunigt werden. Wird der

Joystick gleichzeitig zudem nach

) ) ) rechts oder links bewegt, kénnen
Es wird empfohlen, sich mit den ¢ fahrten in di ) hend
urvenfahrten in die entsprechende
grundlegenden Reaktionen des Rollstuhls auf ) B P
) . Richtung ausgefiihrt werden. Des
Steuerbefehle schrittweise gut vertraut zu ) . ] ]
o o Weiteren kdnnen mit dem Joystick
machen. Hierfiir sind anfangs die Einstellung

. . . die  verschiedenen  Geschwin-
einer Fahrgeschwindigkeitsbegrenzung und ein L . B .
) . . digkeitsmodi gewahlt und die
verkehrsberuhigter Platz zur Ubung optimal. b ) )
Stellmotoren fiir den Sitz und die

FuBstlitzen gesteuert werden. Auf

der Unterseite des Gehaduses der Joystickeinheit befinden sich drei Anschliisse fiir Buchsen. Der
mittlere Buchse dient zum Anschluss des Bedienfeldes, die rechte
Buchse (von unten betrachtet, siehe Bild) dient der Verbindung zur
Steuereinheit und der linke Buchse dem Anschluss der PC-Schnittstelle.
Weiterhin sind vier Bohrungen mit einem Innengewinde (M4x10) zur
Befestigung der Joystickeinheit, z.B. am Rahmen des Rollstuhls

vorhanden.
2.2.1 Kalibrierung des Joysticks

Innerhalb der Qualitatskontrolle bei der Fertigung wird der Joystick jeder

Motorsteuerung standardmaRig genau kalibriert. Eine Neukalibrierung
ist in der Regel nur bei einer Aktualisierung der Firmware
(vgl. Abschn. 5) noétig. Nach einer langeren Zeit im
Einsatz kann in seltenen Fallen trotz sorgfaltiger Erst-
kalibrierung die Fehlermeldung 9 auftreten (vgl. EJ
Abschn. 4.1). In einem solchen Fall kann es zu Problemen
bei der Menlwahl (bei gleichzeitig gedriickter Modus-
Taste, vgl. Ed Abschn. 2.1.1) kommen. Es wird eine
Neukalibrierung notwendig. Die Prozedur dauert ca. 20s.

Hierbei ist wie folgt vorzugehen.

Bedienfeld und Joystickeinheit (Unterseite,
- Die Motorsteuerung ist ausgeschaltet. Bei gedriickter  seitenansicht)
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Taste ,Umschalter Home/Street - Modus die Betriebsschaltertaste fiir ca. 3s gedruckt
halten bis das Symbol ,,J“ im Display erscheint.

- Danach den Joystick ,beherzt’ in alle Richtungen bewegen, bis das Symbol wieder verlischt.
Es ist hierbei unbedingt notwendig die Maximalauslenkung des Steuerhebels zu erreichen,
d.h. den Joystick entlang seiner oberen, unteren, rechten und linken Seitenbegrenzung zu
bewegen.

2.3 Spezialfunktionen
2.3.1 Kilometerzihler und Anzeige Betriebsdaten

Je nach Einstellung mittels PC-Software wird im Display des Bedienfeldes entweder die aktuelle
Fahrgeschwindigkeit des elektrischen Rollstuhls angezeigt (Standardeinstellung), oder Tem-
peratur der Endstufe, bzw. Stromverbrauch der beiden Antriebsmotoren (wahlweise linker oder
rechter Motor). Etwa 3s nach Anhalten des elektrischen Rollstuhls erscheint im Display die
Anzeige der gefahrenen Tageskilometer (zur leichteren Unterscheidbarkeit von der
Geschwindigkeitsanzeige erscheint hierbei ein Punkt nach der angezeigten Zahl). Die
Riickstellung des Tageskilometerzahlers wird in Abschn. 2.3.2 beschrieben.

2.3.2 Weitere Spezialfunktionen

Jeweilige Taste /  pije Spezialfunktionen konnen generell nur bei zuvor ausgeschalteter
Tastenkombination Motorsteuerung aufgerufen werden. Zum Aufruf wird die im Folgenden
+ beschriebene Taste, bzw. Tastenkombination gedriickt und gehalten.
Danach wird zusatzlich die Betriebsschaltertaste fiir ca. 3s gedriickt und

IIO gehalten. Das System fahrt nun hoch und wird initialisiert. Dabei ist die

Ausfiihrung der jeweils angewahlten Spezialfunktion moglich.

Wiederherstellung der Standardeinstellung (ab Werk Hersteller BonRoll):
( j‘ Bei der Aktivierung dieser Spezialfunktion werden alle Systemeinstel-
80 lungen auf die Standardparameter des Herstellers der Motorsteuerung
BonRoll zuriickgesetzt. Ausnahmen: Seriennummer, Serviceintervall, Ge-
_1/ samtbetriebsdauer, Gesamtkilometerzahler.
wol+ S
Die erfolgreiche Ausfiihrung dieser Spezialfunktion wird durch drei
senkrechte Strichsymbole im Display signalisiert. Beim erneuten
kﬁ/‘ Einschalten der Motorsteuerung verlangt das System nach einer
Neukalibrierung des Joysticks (siehe Ll Abschn. 2.2.1).

Wiederherstellung der Standardeinstellung (ab Werk Hersteller

ﬂ elektrischer Rollstuhl): Bei der Aktivierung dieser Spezialfunktion werden
.-Yo, alle Systemeinstellungen auf die Standardparameter des Herstellers des
/0 |+ elektrischen Rollstuhls zurlickgesetzt. Diese Parameter konnen zuvor mit-

tels der PC-Steuerung als Standardparameter eingestellt und definiert wer-
Yo, den. (AuRer: Serien-Nr., Serviceintervall, Betriebsdauer, Kilometerzihler.
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Die erfolgreiche Ausflihrung dieser Spezialfunktion wird durch drei senk-
rechte Strichsymbole im Display signalisiert. Beim erneuten Einschalten
der Motorsteuerung verlangt das System nach einer Neukalibrierung des
Joysticks (siehe [Ed Abschn. 2.2.1).

Anzeige der Firmwareversion: Nach Aktivierung dieser Spezialfunktion

- werden nacheinander die Versionsnummern der Firmware aller

£| + ‘= installierter Subsysteme (also Joystickeinheit, Bedienfeld und Steuer-
einheit) angezeigt.

Die Anzeige erfolgt folgendermaRen: Zuerst die Bezeichnung des Sub-
systems gemeinsam mit der Nummer der Hauptversion. Danach erscheint
die erweiterte, zweistellige Versionsnummer.

Hierbei bedeutet
- J=Joystickeinheit
- d =Bedienfeld
- C=Steuereinheit
- A =Zusatzlicher Hilfsjoystick (optionales Zubehor)

Beispiel: Wird im Display zuerst ,,J3“ und danach ,01“ angezeigt, bedeutet
dies eine Firmwareversion 3.01 der Joystickeinheit.

Signalton bei Riickwdrtsfahrt Ein/Aus: Ab Werk ist der Signalton aktiviert.

Die Aktivierung dieser Spezialfunktion schaltet den Signalton aus, eine
ol + [ng CIESET oP &

erneute Aktivierung wieder an usw.

Servicemodus zur Anderung der Firmwareversion der Steuereinheit: Diese

L R Spezialfunktion erlaubt eine Aktualisierung der Firmware der Steuer-
r1 einheit, ohne dass die Fehlermeldung ,07“ (Nichtaktivitdt der Steuer-
M+ einheit und Ausschalten der Motorsteuerung; vgl. LI Abschn. 4.1)
g gemeldet wird. Fiir ndhere Informationen zur Aktualisierung der Firmware

J&D  siehe [ Abschn. 5.2.

Einstellung der Lenkstellung zum Geradeauslauf: Befindet sich der
L R Joystick in seiner Mittelposition, sollten auch die Vorderrdder genau
E‘ * r1 gerade und mittig zum Rollstuhl stehen, um einen optimalen Gerade-
auslauf zu garantieren. Ist dies nicht der Fall, kann die Mittelstellung der
Rader mit dieser Spezialfunktion eingestellt werden.

Nach dem Aufruf der Spezialfunktion reagieren die Vorderrdader mit nur
minimalen und langsamen Bewegungen auf Lenkeinschlage des Joysticks.
Dadurch wird das Auffinden der gewilinschten Position fiir optimalen
Geradeauslauf erleichtert. Ist die gewlinschte Position erreicht, muss die
Motorsteuerung ausgeschaltet werden, hierbei erfolgt eine automatische
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Speicherung. Die neue Mittelposition steht nach dem erneuten Einschalten
der Motorsteuerung zur Verfligung.

Hinweis: Nur flr Rollstiihle mit Vorderradlenkung.

Neukalibrierung des Begleitjoysticks: Nach dem Aufruf dieser
Spezialfunktion erscheint im Display das Symbol ,A-“. Die Neukalibrierung
des Begleitjoysticks erfolgt nach dem gleichen Prinzip wie die
Neukalibrierung des Hauptjoysticks. Die Beschreibung des Vorgangs kann
dem Abschn. 2.2.1 entnommen werden.

Hinweis: Nur flr Rollstiihle mit angeschlossenem Begleitjoystick

Riickstellung des Tageskilometerzéihlers: Die Betriebsschaltertaste wird
ca. 5s gedriickt gehalten (weitere Tasten werden nicht gedriickt). Der
Vorgang wird von einem kurzen Signalton begleitet. Sobald ein langerer
Signalton ertont ist der Vorgang abgeschlossen, die Steuerung wird wie
gewohnt eingeschaltet.

Hinweis: Nur wenn Tageskilometerzdhler mittels PC-Software zuvor akti-
viert wurde.
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3. Steuereinheit

o

& Dieser Abschnitt bietet Informationen zu den Ein- und Ausgéngen, die an der
zentralen Steuereinheit von BonRoll zur Verfiigung stehen sind. Fiir néhere Informa-
tionen zur Anschlussbelegung lesen Sie bitte den Abschnitt 9. Zur Programmierung
von Parametern und zum Update der Firmware lesen Sie bitte den Abschnitt 5.

Innerhalb der Steuereinheit werden die Signale des Bedienfeldes und des Joysticks lber einen
CAN-Bus empfangen und in entsprechende Befehle an die einzelnen Motoren weitergegeben.

Ein Regelkreis prift permanent die Leistungsaufnahme und die Temperatur der Antriebselek-

CAN-Bus RJ (Western) -Buchse
Anschluss End- (B?dlepfel§ / zur ProgrammlerL.mg V|.a
Joystickeinheit) PC-Steuerung (hier mit

schalter / Kon-

taktschalter Stopfen abgedeckt)

Anschluss
Stellmotoren
Datenports
Anschluss
Steuerung Anschluss Schaltung ~ ——
Stellmotoren Beleuchtungsanlage /

Fahrtrichtungsanzeiger

tronik und verhindert dadurch mégliche Beschidigungen durch Uberlastung. Bei jedem
Anfahren des elektrischen Rollstuhls wird die Motorendstufe neu Uberpriift, wodurch
festgestellt wird, ob die Antriebsmotoren richtig angeschlossen sind und ob die Steuereinheit
korrekt funktioniert.

Beim Anschluss Dateneingdnge (siehe Abbildung oben) existieren individuell zuordenbare
Datenports die zum Schalten verschiedener Vorgange mittels externer Schalter: Ziindschlissel,

Bremse, Stop, Reduzierte Fahrtgeschwindigkeit (programmierbar). Ndhere Informationen siehe
Abschn. 9.

Anschluss
Antriebsmotor 1 Zuleitung Stromver-
sorgung Batterie

Anschluss
Antriebsmotor 2
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4. Fehler- und Alarmmeldungen

o

& Dieser Abschnitt bietet detaillierte Informationen zu den méglichen Fehler-
und Alarmmeldungen der Motorsteuerung BonRoll. Entsprechend des im Display
angezeigten Symbols und der Nummer kann die Ursache ermittelt und behoben
werden. Des Weiteren wird der Vorgang des Testens der Funktionalitit der
Steuereinheit beschrieben.

Neben einigen Meldungen der Motorsteuerung BonRoll, die Uber die LED’s des Bedienfeldes
ausgegeben werden (vgl. Abschn. 2.1.2) existieren auch Fehler- und Alarmmeldungen, die
Uber das Display im Bedienfeld angezeigt werden.

4.1 Fehlermeldungen und -behebung

Es wird bei der Fehlermeldung zwischen normalen und schwerwiegenden Fehlern unter-
schieden. Bei normalen Fehlern erscheint im Display das Symbol , Er” (Error) und danach die
zugehorige Fehlernummer (siehe Tabellen weiter unten). Die Anzeige wird dreimal wiederholt,
danach wird die Motorsteuerung abgeschaltet. Bei schwerwiegenden Fehlern wird die Motor-
steuerung sofort abgeschaltet. Die dreimalige Anzeige des Fehlersymbols und der Fehlernummer
erfolgt beim nachsten Einschalten. Danach wird das System sofort wieder abgeschaltet. Nach

Beseitigung der Fehlerursache lasst sich die Motorsteuerung wie gewohnt einschalten.

Fehlernummer Fehlerbeschreibung Fehlerbehebung
07 Steuereinheit antwortet innerhalb Aufsuchen eines autorisierten
einer bestimmten Zeitspanne nicht | Servicepartners oder des Herstellers
10 Steuereinheit signalisiert Probleme | Aufsuchen eines autorisierten
und wurde abgeschaltet Servicepartners oder des Herstellers
Uberschreitung der Stand-by-Zeit.
Diese wird durch die PC-Steuerung
vorgegeben werden. . .
g. 8 N Motorsteuerung erneut Einschalten. Bei
Erklarung: Falls wahrend der Stand- . s
11 o . zu kurz eingestellter Stand-by-Zeit diese
by-Zeit keine Tasteneingaben oder ..
. verlangern
Joystickbewegungen erfolgen,
schaltet das System ab um Energie
zu sparen
. . Batterien aufladen. Tritt dieser Fehler in
Batteriespannung ist unter 15V . .
19 ofallen immer kirzer werdenden Intervallen
g auf, sind die Batterien auszutauschen
71 Fehlerhafte Referenzspannung Aufsuchen eines autorisierten
innerhalb der Joystickeinheit Servicepartners oder des Herstellers




Fehler- und Alarmmeldungen

Fehlernummer Fehlerbeschreibung Fehlerbehebung
01 Falsche / unvollstandige Anweisungen zur Kalibrierung siehe
Kalibrierung des Joysticks Abschn. 2.2.1
Die Steuereinheit reagiert nicht auf | Aufsuchen eines autorisierten
04 .
Befehl zum Ausschalten Servicepartners oder des Herstellers
Eine oder mehrere . -
. Aufsuchen eines autorisierten
05 Systemkomponenten reagieren .
. Servicepartners oder des Herstellers
nicht auf Befehl zum Ausschalten
Uberpriifung Anschlusskabel;
Unterbrechung Datenaustausch P g -
06 S Aufsuchen eines autorisierten
Joystickeinheit .
Servicepartners oder des Herstellers
Joystickdaten auRerhalb des Anweisungen zur Kalibrierung siehe
09 - .
glltigen Bereichs Abschn. 2.2.1
. . Aufsuchen eines autorisierten
Falsche Version der Firmware der .
12 . Servicepartners oder des Herstellers zur
Steuereinheit . . .
Neuinstallation der Firmware
. . Aufsuchen eines autorisierten
Falsche Version der Firmware des .
13 ) Servicepartners oder des Herstellers zur
Bedienfeldes . . .
Neuinstallation der Firmware
. . Aufsuchen eines autorisierten
Falsche Version der Firmware der .
14 e S Servicepartners oder des Herstellers zur
Begleitjoystickeinheit . . .
Neuinstallation der Firmware
Einer oder beide Antriebsmotoren . -
. . Aufsuchen eines autorisierten
15 sind nicht angeschlossen oder .
. Servicepartners oder des Herstellers
weisen fehlerhafte Bremsen auf.
17 Fehler in der Leistungselektronik (H- | Aufsuchen eines autorisierten
Briicke) Servicepartners oder des Herstellers
18 Fehler Lenkungssteuerung / Aufsuchen eines autorisierten
Lenksensor Servicepartners oder des Herstellers
Endlagenschalter des Stellmotors . .
L . Aufsuchen eines autorisierten
20 flr Mittelrad defekt / nicht Servicepartners oder des Herstellers
vorhanden (vgl. £ Abschn. 8) P
Falsche Firmware in der . .
S . Aufsuchen eines autorisierten
Joystickeinheit (Joystick der 2. .
22 Servicepartners oder des Herstellers

Generation wurde mit Firmware der
3. Generation programmiert)

zur Neuinstallation der Firmware
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4.2 Alarmmeldungen

Im Fall einer Alarmmeldung erscheint im Display das Symbol ,Al“ (Alarm) und danach die
zugehorige Alarmnummer (siehe Tabelle unten). Die Anzeige wird dreimal wiederholt und von
einem kurzen Signalton begleitet.

Alarmmeldungen \

Alarmnummer, . .o .
/ Beschreibung der Alarmursache Méoglichkeiten zur Behebung
Alarmsymbol
Weniger als 19V verfiigbare
bt Batteriespannung. Die Batterien aufladen, gegebenenfalls
" Motorsteuerung schaltet in den auswechseln (vgl. Abschn. 0)
Energiesparmodus
Bremsen entriegelt. Dadurch wird
02 der Antrieb deaktiviert, der Bremsen manuell mittels Bremshebel
Rollstuhl kann nur noch durch entriegeln
Anschieben fortbewegt werden
Aufsuchen eines autorisierten
Serviceintervall ist abgelaufen. Die Servicepartners oder des Herstellers.
08 Meldung erscheint lediglich beim Dort Inspektion und Einstellung eines
Einschalten des Systems. neuen Kilometerstandes per PC-
Software fiir nachste Inspektion
Defekt des 12V-Wandlers. Die . -
. Aufsuchen eines autorisierten
Beleuchtungsanlage, die Fahrt- .
. . Servicepartners oder des Herstellers.
09 richtungsanzeiger und ggf. e .
aneeschlossenes Zusatzequipment Das Fahrzeug erfillt nicht mehr die
. & . quip Richtlinien der StVZO
sind auler Betrieb
Falsche Version der PC-Software.
Erscheint Einstell -
“rsc eintnur, wenn tinsteliungs Entsprechend korrekte Version der PC-
10 dnderungen per PC-Software . ) .
. Software installieren und einsetzen
vorgenommen werden sollen, kein
Einfluss auf Fahrbereitschaft
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5. Aktualisierung der Firmware

<

& Dieser Abschnitt bietet detaillierte Informationen zur Anderung oder
Neuprogrammierung der internen Firmware von BonRoll. Bitte machen Sie sich
hierfiir auch mit der Bedienung des notwendigen Programmers Microchip MPLAB
ICD2 vertraut.

Zur Vorbereitung der Aktualisierung Firmware werden alle Systemkomponenten (Steuereinheit,
Bedienfeld und Joystickeinheit) mittels CAN-Bus-Kabel verbunden. Die Batterien werden
ebenfalls angeschlossen und sollten (iber ausreichende Leistungsreserven verfiigen. Die
Anschliisse der Antriebsmotoren an der Vorderseite der Steuereinheit sollten abgetrennt
werden. Die Steuerung verbleibt ausgeschaltet. Sollen alle Systembestandteile neu
programmiert werden, ist in der Reihenfolge Steuereinheit - Joystickeinheit = Bedienfeld
vorzugehen. Nach der Aktualisierung aller gewiinschten Komponenten wird der Aufruf der
Spezialfunktion Wiederherstellung der Standardeinstellung (ab Werk Hersteller BonRoll)
dringend empfohlen (siehe L Abschn. 2.3.2).

5.1 Der MPLAB ICD2 Programmer

Die Aktualisierung der Firmware wird mit dem Microchip MPLAB ICD2 Programmer
durchgefiihrt. Nachdem der ICD2 mit dem PC verbunden wurde, ist zur Vorbereitung der
Aktualisierung innerhalb der MPLAB-Programmer-

MPLAB ICD 2 Settings B=

SOftware fOIgendes Vorgehen nOtIg‘ Status | Communication | Limitations | Power | Program | Yersions | W amings
- Im Menu Programmer 9 Select Programmer ) &llow ICD 2 to select memarnies and ranges

. . . . () Manually select memaries and ranges

ist die Option MPLAB ICD2 auszuwahlen. jooit el
_ . . B [¥] Program

Der Datenimport (siehe folgende Abschnitte) el = S

erfolgt Uber das Menu File & Import. Dann CIEEPROM [ Preserve EEFROM on Frogram

. . . [
wird das entsprechende Verzeichnis ausge-
wa h |t. Pragram Memary Esternal Memory
. . fhex)

- Die Festlegung des Controllers erfolgt tber e -

das Menu Configure -> Select device —> End |DBFFF

Device family > 18xxxx.
- Uberpriifung der eingestellten Parameter fiir Bootloader

den Datentransfer (siehe auch neben-

stehende Abbildung): Menu Programmer > e

utomatically
Settings —> Reiter Program. Aktivieren des [ Program afte successful buid
) [ Run after successful program
Auswahlschalters Manually select memories
and ranges und Einstellung entsprechend der
[ Ok, H Stano ][ Pouiit ] [ Mapovéda ]

Abbildung vornehmen.

_ Zum Anschluss des ICD2 im Menu Bildschirmausschnitt aus dem Menu ,Settings’ der
Software MPLAB Programmer

Programmer = Connect wahlen.
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5.2 Steuereinheit

Entsprechend der untenstehenden Abbildung, wird auf der Riickseite der Steuereinheit der
Anschlussstecker fir die Lenkservos entfernt (linker Pfeil). Der Stopfen zur Abdeckung der RJ-
Western-Buchse wird abgezogen (rechter Pfeil) und der mitgelieferte RJ-Western-Adapter mit
dem Microchip MPLAB ICD2 Programmer verbunden. Das MPLAB GUI wird gestartet.

Die Motorsteuerung wird nun mittels der Spezialfunktion ,Servicemodus zur Anderung der

Firmwareversion der Steuereinheit” eingeschaltet (Anleitung siehe L Abschn. 2.3.2).

S

Zum Firmware Update Stecker fir Lenkservo entfernen (linker Pfeil) und RJ-Western-Stecker anschlieRen (rechter Pfeil)

Weiteres Vorgehen:

- Bei MPLAB im Menu Configure = Select Device = Device wird der Controller PIC 18F6680
ausgewahlt.

- Die Datei BonRoll Firmware Endstufe x_xx.cof importieren (x_xx = Version, vgl. Abschn.
5.1).

- Die Parametereinstellung gegebenenfalls erneut Gberprifen, die Programmierung des
Controllers beginnen.

5.3 Joystickeinheit

Das Gehause der Joystickeinheit wird gedffnet. Das ICD2 wird mittels des mitgelieferten 6-Pin-
Adapters angeschlossen (siehe nebenstehende Abbildung). Die Motorsteuerung verbleibt im
ausgeschalteten Zustand, die Stromversorgung
(Batterien) muss angeschlossen sein.

Weiteres Vorgehen:

- Bei MPLAB im Menu Configure = Select Device
-> Device wird der Controller PIC18F6585
ausgewahlt.

- Die Datei BonRoll Firmware Joystick x_xx.cof
importieren (x_xx = Version, vgl. Abschn.
5.1).

- Die Parametereinstellung gegebenenfalls Anschlussbriicke fir 6-Pin-Adapter bei Joystickeinheit

erneut Uberprifen, die Programmierung des
Controllers beginnen.
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5.4 Bedienfeld

Das Gehduse des Bedienfeldes wird getffnet. Das ICD2 wird mittels des mitgelieferten 6-Pin-
Adapters angeschlossen (siehe Abbildung unten).
Die Motorsteuerung verbleibt im ausgeschalteten
Zustand, die Stromversorgung (Batterien) muss
angeschlossen sein.

Weiteres Vorgehen:

- Bei MPLAB im Menu Configure = Select
Device = Device wird der Controller
PIC18F6585 ausgewahlt.

- Die Datei BonRoll Display x_xx.cof Anschlussbriicke fiir 6-Pin-Adapter bei Bedienfeld (im
importieren (X XX = Version, vgl. Abschn. Bild ist der Adapter bereits angeschlossen)
5.1).

- Die Parametereinstellung gegebenenfalls erneut liberpriifen, die Programmierung des
Controllers beginnen.

5.5 Begleitjoystick

Der Begleitjoystick wird genau wie die Joystickeinheit aktualisiert (vgl. Abschn. 5.3). Einziger
Unterschied: Vor der Neuprogrammierung in MPLAB wird das Motorsteuerungssystem normal
eingeschaltet (vgl. Abschn. 2.1.1)!
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6. PC-Steuerung

Das intuitiv bedienbare mitgelieferte Programm BonRoll Wizard erlaubt die Festlegung und

Steuerung zahlreicher Parameter am PC. Des Weiteren kdnnen Einstellungen gespeichert, oder

importiert, geladen und lbertragen werden. Die Verbindung zwischen der seriellen Schnittstelle
des PC und der Motorsteuerung (vgl. Abschn. 2.2) wird mittels des mitgelieferten
Datenkabels hergestellt.

s Varon Wizard - version 3.00 - INTERNAL VERSION =]
File Device Tools About
o8 B 3 D] General ssttings
* Biasic sefings | Joystiok evternal inputs | Error logs | Serial numbers | sheet_joystisk_moritor | Vilda data
Dirive modes
A T Timeout ta switch off [min] 60 A @)
Wheelchai basics Keyboard beep enable [ 2|
Maritor Short beep duration 40 A @)
Blinker OM interval [ms] 500 Z g
Blinker OFF interval [ms] 260 Z g
Back car besping 2|
Interval of sound [ms] 360 B @
Interval of silnt [ms] 450 B @
Display Speed - g
Display daily tip 0 2|
Jopstick sensitivity - X axis 50 Z @
Jopstick sensitivity - v axis 50 Z @
Enable emote Control device [ ] 2|
e
200
S BONNEL
FECHNOLOG I E
COM  |nyl¥ozik Agendis-Richter|Elektra\PC Softwaraiverze 3.001basic_settings.data Wersion: 3.0.0,0

Bildschirmausschnitt aus dem Steuerprogramm BonRoll Wizard fir die

Motorsteuerung

Es folgen einige Beispiele der Einstellmoglichkeiten mittels BonRoll Wizard:

Lenkungseigenschaften

Eigenschaften der Ladungsanzeige (vgl. Abschn. 2.1.2)
Eigenschaften der Fahrmodi P1-P5 (vgl. Abschn. 2.1.1)
Beschleunigungs- und Verzégerungsrampe (vgl. Abschn. 8)
Akustische Signale
Eigenschaften der Stellmotoren (Bezeichnung, Funktion, Spannungsversorgung,
Uberwachung der Endlage, usw.)

Kombinierte Bewegungsabfolgen von Stellmotoren

Serviceintervall

Aufzeichnung und Darstellung eines ,Logbuchs’, in dem verschiedene Ereignisse

dokumentiert werden kdonnen.

Zu Test- und Prifzwecken kénnen auch grundlegende aktuelle Betriebsdaten Uberwacht

werden:

Batteriespannung

Geschwindigkeit

Stromaufnahme (Antriebsmotor 1 oder 2)
Betriebstemperatur (Antriebsmotor 1 oder 2)
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7. Zubehor zur Motorsteuerung

7.1 Die Saug-Blas-Steuerung
7.1.1 Bedienung

Die Bedienung von BonRoll mittels Saug-Blas-Steuerung (SBS) ist auf Anfrage von der Firma
BONNEL TECHNOLOGIE lieferbar. Sie bietet Menschen mit schweren Behinderungen (z.B. bei
Querschnittslahmungen) die Moglichkeit, den elektrischen Rollstuhl auch ohne den Einsatz der
Hande zu steuern. Durch einen flexiblen Kunststoffschlauch im Mund des Rollstuhlfahrers
werden die Fahrbefehle durch Herausblasen oder Einsaugen von Atemluft Gbermittelt.

Die Fernsteuerung erfolgt mittels vier grundlegender Befehle:

- Vorwarts: Starkes Herausblasen von Atemluft

- Rlckwarts: Starkes Einsaugen von Atemluft

- Rechtskurve: Schwaches Herausblasen von Atemluft

- Linkskurve: Schwaches Einsaugen von Atemluft

Die Uberginge zwischen starkem und leichtem Herausblasen, bzw. Einsaugen werden vorher
mit einer Kalibrierung des Systems definiert.

Zur Anderungen der Fahrrichtung wird der Uber- oder Unterdruck der Atemluft am Schlauch
variiert. Hierbei darf die Pause zwischen den verschiedenen Druckstufen nicht mehr als 0,5s
betragen, sonst wird der Bremsmodus des elektrischen Rollstuhls eingeleitet.

Fir die Beschleunigung des elektrischen Rollstuhls aus dem Stillstand existieren zwei wahlbare

Modi:

- ,Incremental”: In diesem Modus erfolgt eine automatisch gesteuerte schrittweise Zugabe
von Motorleistung bis zum Erreichen von 100% der eingestellten Maximalleistung. Diese ist
jeweils vom gewadhlten Geschwindigkeitsmodus P1-P5 abhéangig (vgl. Abschn. 2.1.1).
Jeder erneute starke Blas- bzw. Saugimpuls erhoht die aktuelle Geschwindigkeit um 20%.
Der Rollstuhl fahrt, so lange ein konstanter Blas- oder Saugdruck gemessen wird, bzw. flr
weniger als 0,5s unterbrochen wird.

- ,Full Power”: In diesem Modus werden sofort 100% der eingestellten Maximalleistung
gewadhlt. Auch hier ist die Maximalleistung abhdngig vom zuvor eingestellten
Geschwindigkeitsmodus P1-P5 (vgl. Abschn. 2.1.1). Wird von der SBS ein starker Blas-
bzw. Saugimpuls gemessen, beschleunigt der elektrische Rollstuhl mit 100% Leistung so
lange wie ein konstanter Blas- oder Saugsdruck gemessen wird, bzw. fiir weniger als 0,5s
unterbrochen wird.

Zwischen den Beschleunigungsfunktionen kann bei Stillstand des Rollstuhls mittels eines speziell
montierten Schalters gewahlt werden. Die Ausfiihrung und Positionierung dieses Schalters kann
den Bedirfnissen des Rollstuhlfahrers angepasst werden, der Anschluss erfolgt am Eingangsport
9 der Steuereinheit (hierzu siehe Belegungsplan Abschn. 9). Wird der Schalter wahrend der
Fahrt betatigt, wird eine kontrollierte Vollbremsung eingeleitet (Verzégerungsrampe mittels PC-
Steuerung einstellbar).
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Wird durch die SBS schwaches Herausblasen, bzw. Einsaugen der Atemluft registriert wird eine
Kurve eingeleitet. Wahrend konstanter leichter Blas- oder Saugdruck gemessen wird, bewegt
sich (im Modus Street, vgl. Abschn. 2.1.1) die Lenkung der Vorderrader kontinuierlich nach
rechts, bzw. links. Beim Abbrechen des Atemluftzugs, oder Wiederaufnahme von starkem
Herausblasen/Einsaugen kehren die Vorderrader wieder in die Geradeausposition zurtick.

7.1.2 Kalibrierung

Die Kalibrierung der SBS dient der Festlegung von Grenzwerten fir schwaches und starkes
Einsaugen, bzw. Herausblasen. Die Initialisierung des SBS-Kalibrierungsmodus erfolgt analog zur
Kalibrierung des Joysticks (beschrieben in Abschn. 2.2.1). Der Kalibrierungsstatus wird durch
den Zustand der LED’s der Ladestandsanzeige dokumentiert (vgl. Abschn. 2.1.2).

Die erfolgreiche Initialisierung des Kalibrierungsmodus wird durch zwei leuchtende gelbe LED’s
und eine blinkende griine LED angezeigt. Die Kalibrierung erfolgt in der Reihenfolge

schwaches Herausblasen - starkes Herausblasen = schwaches Einsaugen - starkes Einsaugen

Es kann mit der Kalibrierung begonnen werden. Wahrend des Blasens wird im Display der
erreichte Prozentwert vom maximalen Druckbereich des Sensors angezeigt (im Falle eines
versehentlichen Saugens wird im Display die Fehlermeldung ,,Er“, also Error angezeigt). Es wird
empfohlen, den Wert auf 15% - 35% einzustellen. Die gewiinschte Stdrke des leichten
Herausblasens wird mit dem Spezialschalter (siehe oben) bestatigt. Nun blinken beide griinen
LED’s.

Es kann analog mit der Kalibrierung des starken Blasens begonnen werden. Solange der Druck
des schwachen Blasens unterschritten wird erscheint das Symbol ,- -“ im Display. Es wird eine
Einstellung auf 70% - 90% empfohlen.

Analog zu oben wird die Kalibrierung des Saugdrucks eingeleitet, hierbei blinkt zuerst eine rote
LED (schwaches Einsaugen), dann beide (starkes Einsaugen). Die empfohlenen prozentualen
Druckwerte gelten genauso fiir die Kalibrierung des Einsaugens. Sobald die Reihenfolge des
Herausblasens und Einsaugens durchschritten worden ist, wird der Kalibrierungsmodus
automatisch beendet

7.2 Steuerung einer SiCare-IR-Fernbedienung®

Bei SiCare handelt es sich um eine IR-Fernbedienung, mit der entsprechend eingerichtete
Elektrogerdte im Haushalt gesteuert werden koénnen (z.B. Fernseher, Stereoanlage, elektr.
Rolladensteuerung, usw.).

Die Motorsteuerung BonRoll verfiigt Gber sog. Open Ports (,,0pen C 1“ und ,,Open C 2“), die Uber
Joystickbewegungen geschaltet werden kénnen (siehe Belegungsplan im Abschn. 9). Diese
kénnen an den entsprechenden Punkten an der Schnittstelle des SiCare Controllers
angeschlossen werden (siehe Tabelle). Auf diese Weise kdnnen entsprechende Haushaltsgerate
via IR-Signal mittels Joystickbewegungen der BonRoll Motorsteuerung bedient werden.

" Die SiCare Fernbedienung ist ein Produkt der Dr. Hein GmbH
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Anschlussbelegung (entspr. Abb.)

SiCare Controller BonRoll Controller (vgl. S. 30)
Pin 11 — Parallel Input O (grau) Pin 3 —Open C 1 (grau)
Pin 12 — Parallel Input 1 (griin) Pin 13 — Open C 2 (griin)
Pin 20 — GND (braun) Pin 12 — GND (braun)

SiCare con. - Front View

@ ...to OpenC 1 @
1
1JO0O0000000000000| 29
2|0000000000OO00000O] 30
12 20

...to Open C 2 @ ...to GND

Datenport einer SiCare-Fernbedienung
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8. Technische Daten

Bei der Motorsteuerung BonRoll der Firma BONNEL TECHNOLOGIE handelt es sich um eine
Motorsteuerung zum Antrieb von elektrischen Rollstiihlen. Mittels eines Bedienfeldes mit
Eingabetasten und eines Joysticks kénnen 2 Antriebsmotoren, max. 6 Stellmotoren und ein
Servomotor zur Lenkungssteuerung angetrieben werden.

Ein Schema der Belegung der Anschliisse an der Riickseite der Steuereinheit befindet sich in
Abschn. 7.2.

e Date oto eue g B0 0

Spannungsversorgung | Versorgung der Steuereinheit: 24V (2 x 12V-Batterie)

U =24V
Pumax. = 1320 W (elektronische und thermische Leistungsbegrenzung)

Vor jeder Anfahrt wird automatisch ausgefiihrt:
- Kalibrierung der Sensoren fiir U / | - Messung an den
Antriebsmotoren
- Check korrekter Motoranschluss
- Funktionalitatscheck Steuereinheit und H-Briicke

Fahrmodi Street / Home:

Street Servomotor zur Lenkungssteuerung aktiviert, gleiche
Umdrehungszahl beider Antriebsrader (beim
Geradeauslauf, bei Kurvenfahrten elektr. Differential), flinf
einstellbare und programmierbare Geschwindigkeitsmodi
(P1-P5)

Antriebsmotor (DC- Beschleunigungsrampe einstellbar: 100ms — 32000ms
Kommutatormotor, 2x) Verzdgerungsrampe einstellbar: 100ms — 32000ms
(zur Erklarung vgl. Abbildung unten)

Max. Vorwartsgeschwindigkeit bei Vollausschlag Joystick
einstellbar: 0% - 100%

Max. Rickwartsgeschwindigkeit bei Vollausschlag Joystick
einstellbar: 0% - 100%

Home Servomotor zur Lenkungssteuerung deaktiviert,
unterschiedliche Umdrehungszahl beider Antriebsrader fir
Kurvenfahrten, finf einstellbare und programmierbare
Geschwindigkeitsmodi (P1-P5)

Beschleunigungsrampe einstellbar: 100ms — 32000ms
Verzogerungsrampe einstellbar: 100ms — 32000ms
(zur Erkldrung vgl. Abbildung unten)

Max. Vorwartsgeschwindigkeit bei Vollausschlag Joystick
einstellbar: 0% - 100%
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Max. Rickwartsgeschwindigkeit bei Vollausschlag Joystick
einstellbar: 0% - 100%

100%

s
()
o)
©
2 50% -
a
oo
C
2
E 0% T T T T T T T T T T T T T T 1
Zeit [ms]
Beschleunigungsrampe Verzdgerungssrampe
(wenn Joystick auf 100%) (wenn Joystick auf 0%)

U =24V / 12V (fur alle aktiven Motoren jeweils eine Spannungshohe)

Pmax. = 120W

Ivax. = 5A (elektronische Begrenzung des Stromflusses, im Falle des
Erreichens erfolgt automatische Motorabschaltung)

Einstellmodi der Endlageniiberwachung:

Stellmotor - ,NO_WATCH": Die Endlage wird nicht Gberwacht, die
(Kommutatormotor, elektronische Strombegrenzung und Kurzschlussiiberwachung
6x) ist aktiv

- ,BACK_EMF_WATCH": Die Endlage wird durch die
elektronische Blockiererkennung des Motors ermittelt

- ,ON_END_SWITCH_OFF, ON_END_SWITCH_ON*: Die Endlage
wird mittels Endlagenschalter erfasst; flir den Fall eines
defekten Endlagenschalters ist die elektronische Begrenzung
des Stromflusses aktiv. Die Endlagenschalter sind mit der
Steuereinheit verbunden. Je nach Modus (OFF oder ON) wird
diese Funktion aktiviert oder nicht

U =24V
Servomotor zur
Pyax. = 120W
Lenkungssteuerung
(Kommutatormotor, || _5p (elektronische Begrenzung des Stromflusses, im Falle der
1x)

Erreichens erfolgt automatische Motorabschaltung)

Zur Versorgung der Beleuchtungsanlage und der
Fahrtrichtungsanzeiger sowie von optional anschliefbaren
Zubehorgeraten (Spannung wird auch nach aufen geflihrt)

Leistungswandler
DC/DC (12V / 10A, 1x)




Belegungsplan Einginge Steuereinheit

9. Belegungsplan Eingange Steuereinheit

Nummerierungsschema der Ports an der Ruckseite der Steuereinheit (gilt fur beide

Buchsengruppen, sowohl links des CAN-Bus, als auch rechts)

Die Bezeichnungen der Motorfunktionen im Belegungsplan stellen ein Verwendungsbeispiel der
einzelnen Eingange dar. Die angeschlossenen Motoren kénnen variabel verwendet werden.

ES = Endschalter

ES-Gem. = Gemeinsamer Anschluss der beiden Endschalter
RE = Rechts

LI = Links

KAN = Kantel-Stellung

GND = Ground

Linke Buchse

ES Oben Sitzflache | 11 1 | ES Oben KAN
ES-Gem. Sitzflache | 12 2 | ES-Gem. KAN
ES Unten Sitzflache | 13 3 | ES Unten KAN
ES Oben F-Stiitze RE | 14 4 | ES Oben F-Stitze LI
ES-Gem. F-Stutze RE | 15 5 | ES-Gem. F-Stutze LI
ES Unten F-Stutze RE | 16 6 | ES Unten F-Stiitze LI
ES Oben Hilfsrad | 17 7 | ES Oben R-Lehne
ES-Gem. Hilfsrad | 18 8 | ES-Gem. R-Lehne
ES Unten Hilfsrad | 19 9 | ES Unten R-Lehne
+ Motoren KAN | 20 10 | - Motoren KAN

+ Motoren Lenkung | 29 21 | - Motoren Lenkung
GND | 30 22 | + 5V fir Lenksensor
GND | 31 23 | Lenksensor Ausgang
+ Motor F-Stutze RE | 32 24 | - Motor F-Stutze RE
+ Motor F-Stutze LI | 33 25 | - Motor F-Stitze LI
+ Motor R-Lehne | 34 26 | - Motor R-Lehne
+ Motor Sitzflache | 35 27 | - Motor Sitzflache
+ Motor Hilfsrad | 36 28 | - Motor Hilfsrad
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Rechte Buchse

GND nur f. Analog-In | 11 1 | Univ. Eingang Analog
GND nur f. Analog-In | 12 2 | Open C3
OpenC2 | 13 3| OpenC1l
Univ. Ausg 2 (+5V) | 14 4 | Univ Eing. Digital 1 (Schalt. RED. FAHRT)
GND nur fiir Eingénge (Schlussel, 15 5 | Univ Eing. Digital 2 (Schalt. STOP)
Bremse, Briicke, Laden) 16 6 | Univ Eing. Digital 3
17 7 | Univ Eing. Digital 4
18 8 | Schliisselschalter (gegen GND)
19 9 | Schalter Bremse (gegen GND)
20 10 | Laden (Briicke gegen GND)
7|29 21 | Riickleuchten (12V)

GND fir Ausgange (Licht usw.)
30 22 | Fahrtrichtungsanzeiger Hinten LI

31 23 | Fahrtrichtungsanzeiger Hinten RE
< |32 24 | Fahrtrichtungsanzeiger Vorne LI
33 25 | Fahrtrichtungsanzeiger Vorne RE~
34 26 | Scheinwerfer LI

135 27 | Scheinwerfer RE

Univ +12V (Sicherung 8A) | 36 28 | Univ +24V (Sicherung 4A)

Belegung CAN-Bus

CAN-Bus

CAN_LOW

CAN_HIGH
BUS_STANDBY
+5V

/

WAKE_UP
GND

Nouh~h WN|R

" Die Fahrtrichtungsanzeiger hinten werden mit 12V versorgt, vorne mit ca. 13,5V. Dies stellt die optimale
Spannungsversorgung fiir LED-Fahrtrichtungsanzeiger dar.
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